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Uvod

Prispévek je zaméfen na zavéry analy-
zy hodnocenf tryskacich zafizeni ve vy-
branych slévarnach. Vyvozuje nutnost
vyvoje pridavného zafizeni potfebného
k hodnoceni efektivnosti provozovani
tryskacich zafizeni. Seznamuje s nékte-
rymi vysledky jeho ro¢niho provozovani
v jedné slévarné. Prokézala se Uspora cca
30 % abraziva, 25 % zkraceni tryskaciho
cyklu a 20% snizeni materidlovych na-
klada.

Analyza tryskacich operaci -
PROJEKTY Odborné komise
ekonomické p¥i CSS

Ekonomicka komise pfi CSS se ve svych
PROJEKTECH jiz 17 let systematicky za-
byvé patrné jako jediny subjekt v CR pro-
blematikou nakladovosti vyroby odlitkd.
Nejnovéjsim vystupem prace tohoto
kolektivu byla oponovana studie [1].
Posledni Ctyfi roky byly vénovany analy-
ze tryskacich operaci u slévaren zucast-
nénych na Feseni PROJEKTU XIII, XIV, XV
a XVI.

Tato analyza zahrnovala pfedevsim hod-
noceni tryskaciho zafizeni. V prvé radé
se jednalo o posouzeni jeho technického
stavu, jeho vybavenosti, profesni a mo-
ralni Urovné obsluhy a udrzby a v nepo-
sledni fadé i efektivnosti zafizeni jako
celku. Provérovany byly tedy ty aspekty,
které bylo mozno jasné zhodnotit a za-
roven i porovnat mezi sebou, a kde byla
vysoka mira pravdépodobnosti, ze ziska-
né poznatky mohou byt rychle a prospés-
né zucastnénymi slévarnami vyuzity.
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Doslo k odhaleni fady méné ¢i vice za-
vaznych nedostatkt, které byly bud
odstranény na misté, nebo bylo navrzeno
patficné opatfeni. Jmenovité napf. na-
staveni vétrného odlucovace, tryskacich
obrazct, davkovacich jednotek, doplro-
vani abraziva, filtrace, kontrola provozni
smési abraziva atd. Dale pak bylo dopo-
ruceno dovybaveni starsich zafizeni prv-
ky nebo celymi konstrukénimi skupinami,
bez kterych dnes neni ekonomicky pro-
voz tryskaciho zafizeni mozny. Uvedme
chybéjici ampérmetry, pocitadla provoz-
nich a predevsim tryskacich hodin, dav-
kovaci jednotky, magnetické separatory,
zasobniky na abrazivo a vhodné konfi-
gurované filtra¢ni zafizenf atd.
Mnohem slozitéjsi fazi projektu bylo
porovnani efektivnosti sledovanych za-
fizeni. ProtoZe se jednalo o zafizenf vza-
jemné neporovnatelnd, co se tyce veli-
kosti, druhu, vykonu, stafi a provoznich
podminek, bylo nutno definovat veli¢inu,
ktera by toto porovnani umoznila. Jako
sjednocujici parametr byla zvolena spo-
tfeba abraziva na redlné spotfebovanou
kWh, nazvana jednotkovou spotfebou
abraziva (JSA). Jako idedlIni velikost byla
stanovena hodnota 0,2 kg/kWh. Ukolem
tedy bylo zjistit skute¢nou hodnotu JSA
u sledovanych zafizeni. V praxi to zna-
menalo nékolikamésicni denni sledovani
tryskaciho ¢asu, zatizeni turbin a mnoz-
stvi doplfiovaného abraziva. Po vyhod-
noceni ziskanych udaja byly zjistény
znacné rozdily v efektivité jednotlivych
tryskaca (obr. 1).

V grafu na obr. 1 jsou na ose x sledova-
nd tryskaci zafizeni (TZ) a na ose y zjis-
téné hodnoty JSA. Na jedné strané jsme
oveérili moznost zjisténi jednotkové
spotieby (JSA) pro TZ. Potvrdili jsme si
redlnost dosazeni optimalni hodnoty
0,2 kg/kWh. Na druhé strané jsme zjis-
tili, Ze provozovana zafizeni mohou
pracovat az kriticky neefektivné. Vyjad-
feno ciselné to znamend, Ze pokud

provozovatelé 3 a 8 maji stejna a obdob-
né provozovana TZ, pak pfi ro¢ni spo-
tfebé 100 000 K¢ na abraziva u provo-
zovatele 3 bude u provozovatele 8 cinit
spotreba 620 000 K¢. Nehledé na dalsi
s tim spojené naklady. Nutno uvést, Ze
Zadny ze zucastnénych provozovateld si
na neefektivitu tryskace nestézoval. Je to
dasledek ,rutinni slepoty”, kdy dlouho-
dobé pouzivané zafizeni degraduje jak
opotrebenim, tak i pohodInosti a Upra-
vami obsluhy ¢i udrzby. Kompetentni
pracovnici nejsou schopni nepfiznivy
vyvoj zjistit. Za hlavni pficiny neefektiv-
niho provozu Ize povaZzovat neznalost,
pohodInost aZ neochotu a pravé zmirno-
vanou rutinu.

Pouzity parametr JSA je vybornym indi-
katorem efektivity TZ. Na druhou stranu
nutno fici, Ze jeho urceni je pomérné
obtizné. Obsluhy TZ ne vzdy ochotné
a kvalitné vedou zdznamy o doplrovani
abraziva a o tryskacich hodinach, tedy
vlastnim vykazu prace. Navic kolisajici
zatizeni turbin nenf vibec zohlednéno
a jeho sledovani ani prakticky nenf
v lidskych silach. Jiz z principu je tedy
zjisténd hodnota zatizenad chybami jak
principidlnimi, tak lidského faktoru.
Navic zde musi byt nékdo, kdo ziskana
data vyhodnoti. A tam potencialné mize
byt dalsi zdroj chyb. Tato skutecnost byla
podnétem pro vyvoj zafizeni, které by
bylo schopno jednoduchym zptsobem
a s maximalnim omezenim lidského
faktoru urcit hodnotu JSA.

Vyvoj dalkového sledovani
tryskaciho procesu (DSTP®)

Byl tedy vysloven jasny poZadavek k vyvi-
nuti zafizeni, které by umoznovalo trvale
sledovat ¢innost TZ. Principialné se jedna
o trvalé snimani elektrického proudu
sméfujiciho do turbin TZ pomoci cidel
(obr. 2). Na jejich vystup je napojen data-
logger, ktery predava zpracované signaly

sledovand tryskaci zafizeni

Obr. 1.
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Porovnani JSA u vybranych tryskacich zafizenich [kg/kWh]
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do serveru uzivatele (obr. 3). Ten si pomo-

ci obsluzného programu zobrazi ty hod-

noty, které jsou pro néj zajimavé. Princi-
pidlné pracuje DSTP® ve dvou modech:

— Zzobrazeni provozu TZ v redlném case.
Na monitoru se zobrazuje hodnota
zatiZzeni turbin a tryskaci cas. Je to
tedy pfipad, jako kdyby stéla sledu-
jici osoba u tryskace a kontrolovala
praci obsluhy;

— zhotoveni reportl o provozu TZ. Pro-
gram umoznuje zpracovani tfi druht
reportd pro zvoleny sledovany ¢asovy
interval libovolné délky.

Reporty o provozu TZ obsahuji v prvé

rfadé graficky report. Na obr. 4 je grafic-

ké zobrazeni pracovniho tydne, obdob-
né je na obr. 5 znazornén pracovni den.

Na ose x je ¢as a na ose y pak proudové

zatizeni turbin.

Dalsim z reportd je statistika. Tento re-

port poskytuje nejdulezitéjsi udaje pro

optimalizaci tryskaciho pracovisté, tj.
pocet tryskacich cykld, prdmérna doba
tryskaciho cyklu a nejdelsi doba pracov-

niho cyklu s ¢asem vyskytu (obr. 6).

Poslednim z reportl jsou ndklady. Pomo-

¢i tohoto reportu Ize po dosazeni cen

abraziva, elektrické energie a mnozstvi
doplnéného abraziva stanovit materidlo-
vé ndklady na tryskani ve sledovaném
¢asovém intervalu a na tryskaci hodinu.

Po doplnéni poctu tryskanych kusud ci

celkové hmotnosti vsazky pak naklady

na tryskany kus ¢i kilogram odlitku. Kro-
mé toho se v tomto reportu zobrazuje
hodnota JSA, tedy mira efektivity vlast-

niho tryskace (obr. 7).

Vsechny tfi reporty maji totozné zahlavi,

kde je zobrazen pocet aktivnich turbin,

energie spotfebovana kazdou jednot-
livou turbinou, celkova spotfebovana
energie a tryskaci ¢as.

Praktické zkusenosti
Z provozu

Timto zafizenim byl v roce 2015 vybaven
tryskac ve slévarné TOS-MET Celakovice.
Po vice neZ ro¢nim provozu jsou k dispo-
zici prvni praktické zkusenosti. Progra-
mové vybaveni neni timto provozovate-
lem vyuzivano v plném rozsahu, nicmé-
né i dil¢i vyuziti DSTP® napovi 0 mozném
odkryti fady rezerv.

Provozovatel se zajimal predevsim o ca-
sové vyuziti tryskaciho zafizeni v prabé-
hu pracovniho dne, kdy v rdmci tfismén-
ného provozu byla kontrola tryskaciho
pracovisté pouze dil¢i a hlavné v nocnich
sménach nebylo dosahovano takovych
pracovnich vysledkl jako ve sménach
dennich. Byl tedy vyuZivdn pouze grafic-
ky report, kde je jasné vidét jak aktivni
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Zafizeni zpracovavajici namére-
né analogové hodnoty z prou-
dovych snimacu, které v digi-
talni podobé predava do podni-
kové sité — datalogger
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Obr. 5. Graficky report pracovniho dne
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vyuziti tryskace, tak i ¢asové prodlevy.
Velmi rychle byla provedena opatreni
sméfujici k omezeni prostojl a ve spolu-
praci s mistrem apretace jsou kazdy den
predkladany plany tryskani, jejichz plné-
ni 1ze pomoci DSTP® ovéfit. Diky této
organizaci pracovisté dochézi k tspordm,
které jsou pomoci DSTP® méfitelné a tim
i prokazatelné. Ze statistického reportu
Ize ziskat hodnoty délky prdmérného
tryskaciho cyklu a spotfebované ener-
gie na jeden tryskaci cyklus, které v gra-
fickém zndzornéni zobrazuji pozvolny
vyvoj zefektivnéni tryskaciho procesu.
Po roce provozu je Uspora zcela proka-
zatelnd. U spotreby elektrické energie
byl prokdzén pokles z cca 12 kWh na
8 kWh u tryskaciho cyklu (obr. 8). Po-
dobnd situace se prokdzala i u tryskacich
¢ast. Pokles z 20 na 15 min (obr. 9).
Posledni dvé hodnoty (12. mésic a leden
2016) vzhledem k vypadku jedné z turbin
jsou v souladu s tendenci.

Po ro¢nim nasazeni DSTP® a aktivni pra-
ci s timto zafizenim, byt iv omezené mite,
se prokazalo, Ze existuji dostatecné re-
zervy k Uspordm fadové 20 % materia-
lovych nakladl na tryskani. Téchto uspor
bylo dosazeno bez jakychkoli dalsich
investic, pouze povédomim obsluhy
tryskace, ze jeji prace je kontrolovatelna,
a nasledné i zavedenim jednoduché
organizace na tryskacim pracovisti.

délka tryskaciho cyklu v pribéhu let 2015-2016
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Obr. 8. Graf prubéhu spotieby elektrické energie na tryskaci

cyklus

Dalsich uspor je mozno dosdhnout fi-
nanc¢ni motivaci pracovnik obsluhy
a udrzby, ktefi jsou odménovani za pro-
vozovani zafizeni v optimalnim stavu.
Tato idea je zdanlivé bezpredmétna,
protoZe tento pozadavek je nedilnou
soucasti pracovni ndplné jmenovanych
pracovnikl. Zkusenosti z JMA Hodonin
v3ak prokézaly [1], Ze timto zpGsobem
Ize probudit aktivni a kreativni pfistup
zaméstnancl k vykonu vlastni préace
a vysledkem jsou materidlové Uspory
v fadech statisict K¢ ro¢né. Nutno viak
podotknout, Zze v JMA Hodonin maji
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Obr. 6. Report statistika, zahlavi je spolecné pro vSechny tfi druhy reportt
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Obr. 7.

Report naklady s vycislenim JSA
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velmi vypracovanou a sofistikovanou
metodiku sledovani tryskaciho pracovi-
sté, takze tyto rezervy nejsou bézné
dostupné kazdému provozovateli tryska-
¢0. Nasazenim DSTP® s vyuzitim statis-
tického a nakladového reportu jsou vsak
potfebné informace pro realizaci moti-
vacniho programu k dispozici béhem
nékolika minut.

Organizace prace na tryskacim pracovi-
$ti a zjednoduseni zavedeni motivac-
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Obr. 9. Graf prubéhu tryskaciho ¢asu

nich programt pro pracovniky obsluhy
a udrzby tryskaca pomoci DSTP® je jed-
nim z konkrétnich vysledkd& PROJEKTU
pfi €SS, vedouci v kone¢ném efektu ke
snizeni ndkladovosti tryskacich operaci.
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